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Indledning

Tilstandsvurdering af fundament og tarn

Den 18. december 2024 blev fundamentet besigtiget af Jens Gjerding og Strange Skriver, for at
vurdere tilstanden. Tarn og fundament er udfert i beton stgbt i et stykke. Umiddelbart er
fundamentet meget stort sammenlignet med nyere 200 kW mgller, og virker derfor meget

konservativt dimensioneret.

Foto 1. Udtreengen af ?

Der kunne flere steder konstateres udtraengen af materiale fra revner i overkanten af de tre ben
af fundamentet, som det ses pa foto 1.

Udtreekningsmaterialet kan veere flere ting og afhaenger af arsagen, men er pt ikke sé afggrende.
Det vigtige er at der er en revne i niveau med overside armeringen, hvor der kan treenge vand ind
etc. Dette ma forventes at have givet nogen korrosion af denne armering, og det er ngdvendigt
at dbne op for at fastleegge kvaliteten af denne armering.

Den 27. maj 2025 blev mgllen besigtiget igen af Strange Skriver for at vurdere tilstanden af
tarnet og staldelene pa tarnet.
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Den udvendige stige er noget rusten og rygbgjlerne er deformerede. Der er ingen faldline ved
stigen, se foto 2.

Der er monteret en platform ud for vingetipperne for at kunne servicere dem, se foto 3.

Beslag til fastggrelse af udvendig stige og platform er fastgjort med gennemgaende bolte med
skiver og matrikker pa indersiden, se foto 4.

Foto 2. Udvendig stige er rusten og rygbgjlerne deformerede. Der er ingen faldline.
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Foto 4. Gennemgaende bolte til fastgarelse af udvendig platform
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Indvendigt at der ligeledes en stige som star i midten af tarnet. Midt pa stigetrinene er et U-jern
for montering af kabler mellem nacelle og teknikhus. Der er dog ikke meget plads til at komme
op og ned, og den udvendige stige vil normalt anvendes.

Den indvendige stig er i tre segmenter med platforme imellem. Stigesegmenterne er boltet til
en platform over stigen og platformen haenger pa tre jern indstabt i tarnet, se foto 5.
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Foto 5. Indvendig platform og stige boltet fast hertil. Platformen hviler pa tre indstabte jern.

@verst pa tarnet findes en udvendig platform, som gar hele vejen rundt om tarnet. | tarnet er
indstabt 6 stykker jern med tveersnit 25 x 90 mm og stikker 800 mm ud fra tarnet. Imellem disse
jern er monteret 6 segmenter af platformen inklusiv gelaender, se foto 6.

Platform segmenterne er fast gjort til de 6 indstabte jern, se foto 7, med bolte som er samlet pa
platformens underside, se foto 8.

b

Foto 6. Indstebt jern. Platform segment inklusiv geleender. Samling af geleender
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Foto 7. Jern indstebt i tarnet, som platform segmenterne er fastgjort til.

Foto 8. Platform segmenterne er fastgjort med bolte.

@verst i tarnet findes en dgr ud til platformen. Denne er ikke pasat, men ligger pa platformen,
se foto 9. Haengslerne fandtes bajede, sa dgren ikke kan pasaettes, se foto 10.

Foto 9. Dar sverstitarnet er ikke monteret. Foto 10. Haengslerne fandtes bgjede.
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Oven pa beton tarnet er monteret et konisk rgrstykke. Dette er fastgjort til tdrnet med 9 stk.
indstabte bolte 12” WG. Pa den gverste flange er der 48 stk. 218 huller, se foto 11 og skitse.
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Foto 11. Konisk rarstykke. Skitse af konisk rarstykke med mal pé topflangen

Renovering af tarn og fundament

Der kunne flere steder konstateres udtraeengen af materiale fra revner i overkanten af de tre ben
af fundamentet.
Udtreekningsmaterialet kan veere flere ting og afhaenger af arsagen, men er pt ikke sa afggrende.
Det vigtige er at der er en revne i niveau med overside armeringen, hvor der kan treenge vand ind
etc. Dette ma forventes at have givet nogen korrosion af denne armering, og det er nadvendigt
at abne op for at fastleegge kvaliteten af denne armering.
Pa den korte bane kan man fritleegge f.eks. tre steder pa hvert ben i en bredde pa 20-30 cm.
Herefter kan vurderes ngdvendige yderligere tiltag, der kunne veere:

o Fritlaegge hele armeringen i oversiden

e Indleegge ny supplerende armering
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o Herunderarmeringsankre nediden oprindelige bjeelke til fastholdelse af den nye
stabning.
e Stgbning af toppen af bjeelken.

Fritleegning af armeringen vil ogsd kunne danne grundlag for den samlede vurdering af
baereevnerne af tarn og fundament.

Platforme og udvendig stige

De udvendige staldele baerer praeg af tidens tand pa placeringen teet ved havet. Den udvendige
stige er rusten og rygbgjlerne er deformerede og rustne. Stigen skal nedtages og der skal laves
en ny stige safremt stigetrinene findes for angrebne af rust. Der skal monteres nye rygbgijler og
faldline efter dagens standarder. Stigen skal galvaniseres.

Platformen midt pa tarnet skal nedtages og renoveres hvis ngdvendigt samt sandbleeses og
galvaniseres. Platformens 6 segmenter gverst pa tarnet skal nedtages. De vurderes at veere OK,
men skal sandblaeses og galvaniseres. Samtidig skal de 6 indstegbte jern undersgges og om
muligt rustbeskyttes.

Heengsler til dgren gverst i tarnet skal rettes op og dgren bringes til at fungere.

Alt dette kan udfares af et lokalt firma.

Drivlinje

| stedet for den originale drivlinje, som anvendte en udveksling via keeder skal der anvendes en
mere moderne lgsning.

Det nemmeste og billigste er at indkgbe en eksisterende 200 kW vindmglle nacelle komplet.
Her kan anvendes en Wincon 200 kW, som passer oven pa det koniske rgrstykke, eller der kan
anvendes en Vestas V25-200 kW eller en Vestas V27-225 kW.

E drivlinje bestar af: hovedaksel, hovedlejer, gearkasse, mekanisk bremse, mellemaksel og
generator.

Der skal ligeledes indkgbes alle de elektriske dele tilhgrende den valgte drivlinje.

Den originale mgalle har et tilt pa 10-12° (ud fra tilgeengelige tegninger), hvorimod de nyere maller
typiske har et tilt pa 4°. Dette kan man vaelge at se bort fra, hvis der anvendes en komplet
nacelle inklusiv maskinramme. Hvis det er pakraevet at mgllen skal have det originale tilt, er
man ngdt til at opbygge en ny maskinramme til at montere drivlinjen pa.
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Nar delene er indkebt, skal der foretages en renovering. Der skal nye hovedlejer til og
sandsynligvis ogsa ny lejer i gearkassen.

Den valgte lasning er saledes dels en gkonomisk overvejelse samt et spgrgsmal om hvad der
er tilgeengeligt af brugte maller.

Maskinramme og kabineinddaekning

Det ertanken at en ny kabineinddaekning laves af et lokalt firma. Den originale nacelle befinder
sig pa Elmuseet i Tange, og firmaet der skal lave en ny inddaekning skal opmale den originale,
saledes at den nye bliver sa lig den originale som muligt.

Safremt lgsningen pa drivlinjen er en komplet nacelle er maskinrammen allerede tilgeengelig.
Inddeekningen af denne demonteres og den nye lig den originale tilpasses og boltes pa
maskinrammen.

Er det ikke muligt at fremskaffe en komplet brugbar nacelle, men kun selve drivlinjen, skal der
opbygges en ny maskinramme, som skal laves i de samme dimensioner som en eksisterende
200 kW maskinramme.

Vinger

Der skal fremstilles nye vinger af glasfiber. Vingerne skal have samme (eller naesten samme)
dimensioner som de originale, og de skal afstages pa samme made.
Det vil dog veere tilradeligt at lave tipbremserne lidt leengere.

Olsen Wings er forespurgt, om det er en opgave de vil patage sig.

Nav

Et ny nav teenkes fremstillet af et lokalt firma. Navet skal vaere helt som det originale, som kan
opmales pa Elmuseet.
Fastgorelse af vinger til navet aftales med firmaet, som producerer vingerne.
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Styresystem

Der teenkes indkgbt et komplet styresystem. Der findes flere firmaer i Danmark der kan levere

en moderne styring med fjernovervagning via internettet.
Styringen tilpasses den aktuelle mglle med indstillinger og parametre.

El system

| teknikhuset ved siden af mgllen findes det originale 10 kV anleeg. Dette skal renoveres om

muligt eller der skal skaffes en ny transformer pa 400 kVA.

400 V kabler fra generatoren monteres i tarnet sammen med diverse styrekabler og

kommunikationsledere.

|driftseettelse

Herefter er mgllen klar til afprgvninger og idriftsaettelse.

Priser

Nedenstaende priser er udelukkende overslagspriser, som kan variere en hel del.

Renovering af fundament 500.000 DKK
Renovering af stige og platforme DKK
Indkab og renovering af nacelle 500.000 DKK
Nyt styresystem 200.000 DKK
Nye vinger

Nyt nav

Ny kabineinddaekning

Renovering af 10 kV anlaeg (Cerius) 0 DKK
Transport, opstilling og indkgring 200.000 DKK
lalt 1.400.000 DKK
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